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RESUMEN

La coleccion de cultivares de mani del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP) esta constituida por
560 accesiones o introducciones procedentes de diferentes paises de cinco continentes. Para facilitar la utilizacion de este
germoplasma se pretende identificar grupos de variabilidad en la coleccion aplicando técnicas de analisis multivariado. En
el presente trabajo fueron clasificados 546 accesiones de acuerdo a 16 variables cuantitativas: dias a emergencia, dias a
floracion, dias a cosecha, longitud, ancho y relacién ancho/longitud del foliolo, longitud y ancho del fruto, peso de 100
frutos, numero de semillas en 100 frutos, peso de 100 semillas, longitud y ancho de la semilla, relacién ancho/longitud de la
semilla, porcentaje de almendra y rendimiento por planta. Se realiz6 el analisis de componentes principales (CP) a partir de
la matriz de correlacion de las 16 variables cuantitativas. Para la determinacion de los grupos de accesiones afines se uso el
analisis de clasificacion jerarquica ascendente, usando el criterio de la distancia euclideana entre individuos cuyos calculos
se basaron en los momentos de segundo orden (M2). Las variables mejor explicadas para la definicion de los grupos de
individuos fueron: peso de 100 semillas, peso de 100 frutos, nimero de semillas en 100 frutos, longitud y ancho del foliolo;
longitud y ancho del fruto, % almendra y rendimiento. Otro grupo de variables con alta correlacion con los CP
seleccionados fueron dias a floracion, dias a cosecha, longitud y ancho de la semilla. La clasificacion jerarquica genero la
formacion de siete grupos de accesiones, que pueden representar niicleos de variabilidad en la coleccion de germoplasma.

Palabras clave: Analisis de componentes principales, banco de germoplasma, mani, variabilidad, colecciones nucleares.
ABSTRACT

The Venezuelan (CENIAP) germplasm collection of groundnut comprises 560 accessions from different countries. In order
to enhance the use of these germplasm, different groups of accessions were generated applying multivariate methods. The
classification of 546 accessions were based on 16 quantitative traits: days to emergence, days to 50% flowering, days to
maturity, length, width and width/length ratio of leaflet, width and length of pod, weight of 100 pods, number of seeds per
100 pods, weight of 100 seeds, length and width of seeds, seed width/length ratio, kernel percent and yield per plant.
Principal component analysis (PCA) was performed on the basis of correlation matrix of the 16 quantitative variables.
Groups of accessions were determined through ascendant-hierarchical classification following the Euclidean distance matrix
aggregation criterion, based on second-order moments. The first three components in the PCA accounted for 64% of the
variability. The traits that better explained the groups were: 100 weight number of seeds per 100 pods, length and wide of
leaf, length and wide of pods, % of kernel, and yield per plot. Other traits with good correlation with principal components
were: days to 50% flowering, days to maturity, length and wide of seeds. Hierarchical classification resulted in seven
clusters, which might represent cores of variability in the groundnut collection.

Key words: Principal components analysis, germplasm collection, phenotypic variability, groundnut, core subsets.

INTRODUCCION

El mani (Arachis hypogaea L.) es la
leguminosa comestible mas ampliamente distribuida
en el mundo, haciendo una importante contribucion a
la nutricion humana por sus elevados contenidos de

aceite y proteina. Aun cuando en Venezuela el cultivo
ha perdido importancia en las tltimas décadas, es una
especiec de alta adaptacion a las condiciones
agroecologicas de las mesas orientales y otras
regiones del pais.
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Esta especie es originaria de América del Sur,
posiblemente de Bolivia, por hallarse alli una gran
variabilidad genética de parientes silvestres y razas
primitivas (Mazzani, 1983). El mani cultivado incluye
dos subespecies, 4. hypogaea hypogaea Krap. et Rig.
y A. hypogaea fastigiata Waldron. Las variedades
botanicas comunmente cultivadas son: Spanish
(Subesp. fastigiata var. vulgaris), Valencia (Subesp.
fastigiata var. fastigiata) y Virginia (Subesp.
hypogaea var. hypogaea) (Wynne y Halward, 1989),
y se diferencian en sus caracteres agrondomicos y
morfologicos, existiendo superposicion en algunos
caracteres por presunta introgresion a niveles inter e
intra subespecificos (Bhagat et al., 1991).

La coleccion de mani cultivado mas
importante se encuentra en el Instituto Internacional
de Investigaciones de Cultivos para el Tropico Semi-
Arido (ICRISAT) con 14.310 accesiones de 92 paises
y 413 de especies de Arachis. Asimismo, la coleccion
de germoplasma del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos (USDA) contempla 8.000 accesiones
de A. hypogaea (Holbrook, 2001). Otras colecciones
importantes de mani son mantenidas por Texas A&M
University, North Caroline State University, el Centro
Nacional de Recursos Genéticos (CENARGEN) en
Brasil y el Instituto Nacional de Tecnologia Agricola
(INTA) en Argentina (Upadhyaya et al., 2002a).

Una coleccion nucleo es una puerta de
entrada para la utilizacion de accesiones con
caracteres favorables en programas de mejoramiento
(Dwivedi et al., 2008). El mayor beneficio de éstas ha
sido un aumento de la evaluacion del germoplasma de
mani (Holbrook, 1999). El estudio de los bancos de
germoplasma de mani ha desarrollado colecciones
nicleo con diversos fines, aplicando distintos
métodos de agregacion. Destacan trabajos realizados
en la coleccion del ICRISAT (Harch et al., 1999;
Upadhyaya et al. 2002b; Upadhyaya et al., 2003),
como en la de Estados Unidos (Holbrook et al., 1993;
Holbrook, 1999; Holbrook y Stalker, 2003).

Los nucleos de coleccion de ambos bancos de
germoplasma incluyen alrededor del 11% de las
colecciones originales y representan la variacion y los
complejos génicos de las mismas, distinguiéndose
grupos consistentes con la informacién taxondmica de
la especie, como subespecies y variedades botanicas
(Holbrook et al., 1993; Holbrook, 1999; Harch et al.,
1999; Upadhyaya et al., 2003).

La coleccion nucleo del ICRISAT fue a su
vez agrupada en accesiones afines, resultando en una
mini coleccion de 184 accesiones, el 1,29% de la
coleccion completa, la cual representa la variacion
disponible en la coleccion nuclear (Upadhyaya et al.,
2002a). La coleccion nuclear de 831 entradas de la
coleccion de Estados Unidos resultd en un mini
nucleo de 112 materiales representativos de la
coleccion, haciendo mas eficiente la identificacion de
genes de interés para caracteres dificiles o costosos de
evaluar (Holbrook y Dong, 2005). La diversidad
genética de éstas 112 accesiones fue extensivamente
caracterizada  con  marcadores = moleculares,
encontrando moderado nivel de wvariacion, y
agrupando las accesiones en la clasificacion de
subespecies y tipos comerciales (Kottapalli et al.,
2007). En esa misma coleccion, pero partiendo de la
informacién de pais de origen y datos morfologicos y
agronomicos de 630 accesiones tipo ‘Valencia’, fue
seleccionado un nucleo de 77 accesiones que
preservan la diversidad existente en la coleccion
(Dwivedi et al., 2008).

El IBPGR (International Board for Plant
Genetic Resources) y el ICRISAT, asi como otros
autores han publicado listados de descriptores para la
especie Arachis hypogaea L. (IBPGR/ICRISAT, 1981
y 1992; Pittman, 1995).

Los analisis de clasificacion  sobre
caracterizaciones morfoldgicas se han usado para
estudiar relaciones inter ¢ intra especificas de especies
de Arachis (seccion Arachis) identificando una
amplia variabilidad dentro de las mismas (Chandran y
Pandya, 2000). Las clasificaciones jerarquicas y los
métodos de ordenamiento han sido aplicados para
establecer colecciones nucleo de caracteres
cuantitativos, estudiar la diversidad entre caracteres,
detectar duplicados y vacios en bancos de
germoplasma (Crossa et al., 1995; Hamon et al.,
1995).

La coleccion de germoplasma de mani de
Venezuela consta de 556 entradas procedentes de
diversos paises (441 de América, 46 de Europa, 35 de
Africa, 18 de Asia, 4 de Australia y 16 de procedencia

desconocida). La misma esta constituida por
cultivares  comerciales, lineas avanzadas de
mejoramiento, cultivares obsoletos, selecciones

promisorias y algunos tipos criollos, en los cuales se
encuentran representadas las variedades botanicas y
tipos comerciales propios de la especie. La coleccion
esta caracterizada y evaluada sobre la base de 48
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variables morfo-agronomicas, incluyendo
evaluaciones avanzadas como enfermedades foliares
y latencia de la semilla, utilizando los descriptores de
mani (IBPGR, 1981; IBPGR/ICRISAT, 1992).

El objetivo del presente estudio fue clasificar
la coleccion de germoplasma de mani del Centro
Nacional de  Investigaciones  Agropecuarias
(CENIAP), Venezuela en términos de su variabilidad
sobre la base de 16 caracteres cuantitativos utilizando
técnicas de analisis multivariado, con miras a
establecer colecciones nucleares o grupos de
variabilidad dentro de la coleccion.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo de campo fue realizado en el
Campo Experimental del Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (CENIAP), Maracay,
Estado Aragua, ubicado a 455 msnm, 10°17° LN y
67°37° LO, con una precipitacion media anual
aproximada de 1.000 mm y temperaturas medias
mensuales de 24 a 26 °C, en suelos de textura franco-
arenosa. El clima de la region corresponde a bosque
seco tropical (Ewel y Madriz, 1968). Las siembras
para la descripcion de cada material fueron realizadas,
en condiciones de riego, en parcelas de 4 m” de cada
variedad, a razon de 50 plantas por parcela.

Las variables seleccionadas para los analisis
estadisticos posteriores fueron: dias al 50% de
emergencia (NDE: numero de dias desde la siembra
hasta el 50 % de emergencia de las plantulas), dias al
50% de floracion (NDF: numero de dias desde la
siembra hasta que el 50% de las plantas presentaran al
menos una flor en antesis), dias a cosecha (NDC:
numero de dias hasta que el 75% de las plantas
presentaran madurez fisiologica); longitud y ancho
del foliolo (LFOL, AFOL, respectivamente, basados
en el promedio de 10 foliolos completamente
maduros, mm); relacion ancho/longitud del foliolo
(A/LFOL); longitud y ancho del fruto (LF y AF,
respectivamente, basados en el promedio de 10 frutos
tomados al azar, en mm); peso de 100 frutos (P100F:
en g); numero de semillas en 100 frutos (NS100F);
peso de 100 semillas (P100S: peso de 100 semillas
completamente maduras, en g); longitud y ancho de la
semilla (LSEM y ASEM, respectivamente, basados
en el promedio de 10 semillas completamente
maduras, en mm); relacion ancho/longitud de la
semilla (A/LSEM); porcentaje de almendra (% ALM:
peso de semillas secas maduras entre el total del peso
de fruto) y rendimiento por planta (GPL: rendimiento,

gplanta™). Las evaluaciones fueron realizadas sobre
el total de las parcelas y/o en 10 plantas, en
competencia completa, tomadas al azar en cada
parcela de siembra.

Los analisis estadisticos fueron realizados
sobre 546 accesiones, las cuales no tuvieron datos
faltantes para las variables bajo estudio. Se realizo
estadistica descriptiva y se calculd el coeficiente de
correlacion de Pearson entre pares de caracteres
cuantitativos. La contribucion de cada variable en la
explicacion de la variabilidad total de los individuos
(variedades o accesiones) se determiné a través de los
vectores propios derivados de la matriz de correlacion
entre las 16 variables segin un Analisis de
Componentes Principales (CP). Para la designacion
de los grupos de individuos fue aplicado el analisis de
clasificacion jerarquica ascendente (CJA), utilizando
como criterio de agregacion la distancia euclideana
entre individuos con célculos basados en momentos
de segundo orden (M2). Para la representacion grafica
de las clases establecidas fue utilizado el diagrama de
arbol en escala transformada en logaritmo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Basado en el analisis de la estadistica
descriptiva (Cuadro 1) de las 16 wvariables
cuantitativas evaluadas sobre 546 cultivares, se
evidencido una importante variabilidad en todas las
caracteristicas estudiadas. La mayor variacion entre
accesiones o entradas fue encontrada en el
rendimiento por planta seguido de los dias al 50% de
floracion, peso de 100 frutos, nimero de semillas en
100 frutos. Simpson et al. (1992) aplicando 53
descriptores a 2000 lineas de la coleccion de Estados
Unidos y Fundora Mayor ef al. (2004) en un estudio
con 86 variedades de mani de la coleccion cubana
observaron gran variacion en cuanto a caracteres de
fruto y semilla. El ciclo de los cultivares bajo estudio
oscilo entre 86 y 136 dias desde la siembra,
mostrando una moderada variacion (14,88%), tipica
de los cultivares comerciales de la especie, los cuales
abarcan cultivares de ciclo corto pertenecientes a los
tipos comerciales arbustivos ‘Spanish’ y cultivares
tardios como los tipo rastreros ‘Virginia’ que pueden
llegar hasta los 150 dias hasta la cosecha (Mazzani,
1983).

Se encontraron coeficientes de correlacion
altos y significativos (p < 0,01) entre las variables
dias a cosecha y dias al 50 % de floracion (r=0,923);
y entre la longitud y el ancho de los foliolos
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(r=0,728). Los cultivares mas tardios tendieron a
presentar un mayor rendimiento por planta (r=0,448)

También resultaron importantes, positivas y
altamente significativas las correlaciones entre el peso
de 100 semillas y la longitud de las semillas (r=0,691)
y con la relacion ancho/longitud de las mismas
(r=0,999); el peso de 100 frutos y el ancho de la
semilla (r=0,399) y el peso de 100 frutos y la longitud
de la semilla (r=0,371). Las asociaciones entre
dimensiones y pesos de frutos y semillas sugieren que
la seleccion de frutos puede resultar en progenies de
mayores pesos de frutos y semilla; asi como de
mayores rendimientos por unidad de superficie
(Simpson et al.,, 1992). Los resultados obtenidos en
esta coleccion sugieren que la seleccion en cuanto a
rendimiento de la semilla puede ser realizada
evaluando solo el rendimiento en cascara, siendo
posible seleccionar materiales promisorios para peso
de semilla evaluando soélo los pesos de frutos. Estos
resultados fueron consistentes con los encontrados
por otros autores en la misma especie (Dwivedi ef al.,
1989; Simpson et al., 1992; Fundora Mayor, 2004).

La alta y significativa (p < 0,01) correlacion
entre el nimero de semillas en 100 frutos y peso de
100 frutos (r=0,508) fue encontrada también por

Fundora Mayor et al. (2004) quienes afirman que el
numero de semilla por fruto puede ser uno de los mas
importantes componentes en la determinacion del
rendimiento. Por otra parte, en esta coleccion fue
encontrada una correlacién positiva y altamente
significativa entre la longitud de la semilla y del fruto
(r=0,366) asociacion no encontrada en la coleccion de
mani analizada por Fundora Mayor et al. (2004).

De acuerdo al andlisis de componentes
principales (Cuadro 2), los primeros tres componentes
explicaron el 29,12; 18,07 y 14,03% de la varianza
total;  respectivamente, lo que acumulado
correspondié al 61,22%. Las correlaciones de los
primeros tres componentes principales con las 16
variables estudiadas son presentadas en el Cuadro 3.
Cabe sefialar que el primer componente fue dominado
por caracteristicas de ciclo de cultivo (nimero de dias
a la cosecha y numero de dias al 50% de floracion),
peso de 100 semillas, dimensiones del foliolo (ancho
y longitud) y ancho de la semilla. El segundo
componente fue dado por la longitud del fruto, peso
de 100 frutos, longitud de la semilla y la relacion
longitud/ancho de la semilla. Por otra parte, para la
creacion del tercer componente prevalecié el ntimero
de semilla en 100 frutos.

Cuadro 1. Estadistica descriptiva de 16 variables en 546 cultivares de la coleccion de mani (Arachis hypogaea L.) del
Banco de germoplasma del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela.

Variable Promedio DGSYlaCIOIl Coeﬁ(.:lel.l‘,[e de Minimo Maximo
estandar variacion

NDE 9,24 1,43 15,48 4,00 12,00
NDF 25,33 7,84 30,95 14,00 42,00
NDC 104,08 15,49 14,88 86,00 136,00
LFOL 6,14 1,07 17,43 3,00 10,00
AFOL 2,78 0,56 20,14 2,00 4,00
A/LFOL 0,49 0,04 8,16 0,40 1,00
LF 31,25 5,49 17,57 20,00 53,00
AF 12,88 1,41 10,95 7,00 17,00
P100F 141,42 37,79 26,72 66,00 350,00
NS100F 225,25 49,11 21,80 91,00 372,00
P100S 63,37 7,93 12,51 42,00 96,00
LSEM 13,07 2,02 15,46 9,00 27,00
ASEM 8,02 0,89 11,10 6,00 12,00
A/LSEM 0,63 0,08 12,70 0,42 0,96
ALM 73,97 5,36 7,25 37,00 91,00
GPL 26,57 11,48 4321 4,00 96,00

NDE: dias al 50% de emergencia; NDF: dias al 50% de floracion; NDC: dias a cosecha; LFOL: longitud del foliolo en mm;
AFOL.: ancho del foliolo en mm; A/LFOL.: relacion ancho/longitud del foliolo; LF: longitud del fruto; AF: ancho del fruto;
P100F: peso de 100 frutos en g; NSI00F: nimero de semillas en 100 frutos; P100S: peso de 100 semillas en g; LSEM:
longitud de la semilla en mm; ASEM: ancho de la semilla en mm; A/LSEM: relacion ancho/longitud de la semilla; %
ALM: porcentaje de almendra, GPL: rendimiento por planta en g.
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Las accesiones afines, segin el analisis de
clasificacion jerarquica ascendente y distancia
euclideana entre accesiones (Figura 1) fueron
distribuidas en dos grandes grupos de accesiones, en
los cuales fueron separados claramente cultivares de
ciclo tardio (A: 206 accesiones, grupos 1-4) y
precoces (B: 340 accesiones, grupos 5-7). Al 6,15%
de la distancia total, la CJA proporciond la
agrupacion de las 546 entradas en siete grupos O
clases, los cuales son descritos a continuacion:

Grupo 1: comprendid 29 materiales de
floracion (de 30 a 42 dias al 50% de floracion) y ciclo
tardios (de 114 a 136 dias a cosecha); con altos P100F
y NS100F intermedios. Incluyo, mayoritariamente, un
conjunto de selecciones procedentes de Estados
Unidos, posiblemente del grupo comercial ‘Virginia’.

Grupo 2: constituido por 75 cultivares con
altos P100F y de semillas grandes (LSEM y ASEM).
Incluy6 40 selecciones de Estados Unidos y 12
materiales venezolanos.

Grupo 3: incluyd 43 entradas similares en
cuanto a NDF y NDC (de ciclo tardio), con semillas
alargadas (LSEM), dimensiones de foliolos
intermedios y los mayores porcentajes de almendra.
Presentd gran proporcion de selecciones (19) de

Cuadro 2. Valores propios y varianza explicada por los
componentes principales con 16 variables en
546 cultivares de la coleccion de mani
(Arachis  hypogaea L.) del Banco de
germoplasma del  Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, Venezuela.

Compop ente Valor Proporcion Proporcién
principal acumulada
1 4,66 0,29 0,29
2 2,9 0,18 0,47
3 2,23 0,14 0,61
4 1,08 0,07 0,68
5 0,96 0,06 0,74
6 0,93 0,06 0,8
7 0,84 0,05 0,85
8 0,69 0,04 0,89
9 0,63 0,04 0,93
10 0,36 0,02 0,96
11 0,27 0,02 0,97
12 0,26 0,02 0,99
13 0,09 0,01 0,99
14 0,07 0 1
15 0,01 0 1
16 0,01 0 1

Estados Unidos.

Grupo 4: comprendi6é 59 materiales de frutos
pequeiios en cuanto a LF y AF, procedentes de
Estados Unidos, Colombia, Venezuela y Africa. Este
grupo comprendid algunos cultivares tipo Virginia.

Grupo 5: aglomer6 125 materiales, de
diversas procedencias, con ciclo corto en cuanto a
NDF y NDC, foliolos pequefios y P100S intermedios.
Comprendié gran proporcion de variedades tipo
‘Spanish’ y 20% de cultivares procedentes de Cuba.

Grupo 6: constituido por 140 accesiones
tempranas en cuanto a floracion (NDF), con elevados
NS100F y P100F, hojas pequeiias (bajos valores de
AF Y LF). Fue el grupo con mayor numero de

Cuadro 3. Vectores propios de los primeros tres
componentes principales (CP) con 16
variables en 546 cultivares de la coleccion de
mani (Arachis hypogaea L.) del Banco de
germoplasma del  Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, Venezuela.

Variable CP1 CP2 CP3

NDE -0,31 0,30 -0,16

NDF 0,85 -0,12 -0,29

NDC 0,88 -0,07 -0,23

LFOL 0,71 -0,17 0,46

AFOL 0,73 -0,3 0,22

A/LFOL -0,06 -0,22 -0,46

LF 0,07 0,73 0,45

AF -0,05 0,19 0,15

P100F 0,42 0,66 0,48

NS100F -0,10 0,16 0,86

P100S 0,75 0,46 -0,24

LSEM 0,32 0,78 -0,44

ASEM 0,74 0,21 -0,12

A/LSEM 0,23 -0,70 0,34

ALM 0,46 -0,47 0,12

REND 0,59 -0,17 0,02

Correlacion cofenética: 0,778

NDE: dias al 50% de emergencia; NDF: dias al 50% de
floracion; NDC: dias a cosecha; LFOL: longitud del foliolo
en mm; AFOL: ancho del foliolo en mm; A/LFOL:
relacion ancho/longitud del foliolo; LF: longitud del fruto;
AF: ancho del fruto; P100F: peso de 100 frutos en g;
NS100F: ntimero de semillas en 100 frutos; P100S: peso de
100 semillas en g; LSEM: longitud de la semilla en mm;
ASEM: ancho de la semilla en mm; A/LSEM: relacion
ancho/longitud de la semilla; % ALM: porcentaje de
almendra, GPL: rendimiento por planta en g.
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entradas, y ubic6 materiales tipo Virginia y 22
selecciones procedentes de Cuba.

Grupo 7: incluy6 75 entradas de ciclo corto
(NDC) y hojas pequeiias; con un 85% de selecciones
de Estados Unidos.

Algunos de los grupos establecidos sobre la
base de las caracteristicas analizadas pudieran
representar nticleos importantes de variabilidad en la
coleccion de germoplasma de mani para el
establecimiento de colecciones nucleares, tales como
los encontrados por otros autores en diversas
colecciones de la especie, quienes utilizando técnicas
multivariadas pudieron establecer grupos
homogéneos de cultivares de mani (Holbrook et al.,
1993; Harch et al., 1999; Holbrook, 1999; Holbrook
y Stalker, 2003; Dwivedi et al., 2008).

Al respecto, se pueden destacar los grupos
con cultivares de altos rendimientos y de frutos y
semillas grandes, los cuales podrian ser promisorios
para consumo directo en confiteria. Es el caso de los
grupos 2 y 6 con cultivares de altos pesos de frutos y
semillas, los cuales estan relacionados con altos
rendimientos (Simpson et al., 1992; Fundora Mayor
et al., 2004); y podrian ser usados como padres en
programas de mejoramiento destinados a la
obtencion de mejores segregantes en cuanto a

calidad (Hariprasanna et al., 2008).

Por otra parte, el grupo 4 representd
materiales de frutos pequeiios, posiblemente del tipo
‘Spanish’. También pueden ser distinguidos grupos
de cultivares de ciclo largo (grupos 1 y 3) y de ciclo
corto (grupos 5y 7).

Las accesiones tendieron a conformar
grupos de acuerdo a los tipos ‘Virginia’ y ‘Spanish’.
Aun cuando la descripcion de plantas mostrd la
estructura basica de la variacion en la especie, se
presentaron muchos tipos intermedios, indicando
posible introgresion en los materiales de Ia
coleccion; bien durante el proceso de regeneracion
llevado a cabo en la coleccion o durante el proceso
de mejoramiento genético que origind los cultivares.
Estos dos procesos han sido reportados como la
razoén por la cual la taxonomia de los tipos cultivados
de mani no es clara (Simpson et al, 1992;
Upadhyaya et al., 2003).

Existe una tendencia en clasificar las
entradas analizadas de acuerdo a su pais de
procedencia, las cuales podrian ser selecciones de
programas de mejoramiento, como el caso de
algunas accesiones procedentes de Estados Unidos,
Venezuela y Cuba.
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Figura 1. Dendrograma de clasificacion de 546 accesiones de germoplasma de mani (4rachis hypogaea L.) del Banco de
germoplasma del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela sobre la base de 16 variables

cuantitativas.
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CONCLUSIONES

Los diversos grupos establecidos sobre la
base de las variables en estudio podrian representar
los principales nucleos de variabilidad para constituir
proximamente la coleccion nuclear. Se distinguen
especialmente nucleos de cultivares de fruto y grano
con tamafio aptos para confiteria, grupos de
cultivares precoces y tardios que podrian ser
sembrados en zonas de diferentes regimenes de
humedad.

Los patrones de variabilidad de la coleccion
de germoplasma de mani sobre la base de las
variables estudiadas, como caracteres de fruto y
semilla, y rendimiento, podria ofrecer valiosa
informaciébn para programas de mejoramiento
genético del cultivo, asi como el uso directo de
germoplasma de la coleccidon bajo estudio por parte
de agricultores.
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